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:::

一、方法概要

  取魚介類樣品0.5g（乾重），加入濃硝酸及過氧化氫試劑，經微波消化破壞有機質，再稀
釋至體積50mL，並視樣品中待測元素種類及濃度選擇火焰式原子吸收光譜儀（FLAAS）、石
墨爐原子吸收光譜儀（GFAAS），或以感應耦合電漿發射光譜儀（ICP-AES），測定所含元
素濃度。

二、適用範圍

  本方法適用於魚介類樣品以FLAAS、GFAAS或ICP-AES分析之前處理。魚介類樣品經由
本方法適當的消化處理後，可分析下表所列之元素。

測定方法 FLAAS GFAAS ICP-AES
測定元素 鋁鎘鈷鉛鉬鉀鉈

 鋇鈣銅鎂鎳釩鈹
 鉻鐵錳鋨鈉鋅

砷鉻鉛鉈
 鈹鈷鉬釩
 鎘鐵硒

鋁鎘鈷鉛鉬鉀鉈
 鋇鈣銅鎂鎳釩鈹
 鉻鐵錳鋨鈉鋅砷
 硒

三、干擾

（一）樣品消化過程中若使用的藥劑純度不足或容器的清洗不完全等均可能導入污染物，造成
高空白值。

（二）消化條件若控制不當（溫度太高或太低），亦可能導致樣品消化不完全；或某些待測元
素揮發逸失，造成分析誤差。

四、設備

（一）冷凍乾燥機。

（二）磨碎機：內含一網孔大小為1mm之篩網，能將樣品適當粉碎均勻，盛裝部份為不易污染
之材質。

（三）分析天平：精秤至0.01g。

（四）微波消化器。

1.微波裝置至少574W且可以±10％方式調整。

2.微波裝置需為耐酸蝕專用設備。

3.使用內櫬有鐵氟龍之材質消化瓶，耐壓110psi以上且具安全洩壓裝置。

4.具有轉速至少3rpm之轉盤使各樣品能平均反應分解。

5.不可使用家庭微波裝置。

（五）離心機及離心試管。

（六）過濾裝置。

（七）濾膜：直徑9-11cm，孔徑20-25μm。

（八）定量瓶：50mL。

https://www.niea.gov.tw/intro.asp
https://www.niea.gov.tw/intro.asp
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五、試劑

（一）試劑水：於20℃溫度下，電阻係數大於或等於16MΩ-cm。

（二）濃硝酸：分析試藥級，65％。

（三）過氧化氫：分析試藥級，30％。

六、採樣與保存

（一）魚介類樣品採集後，先鑑定種類再記錄體長體重及採樣地點及時間。

（二）若分析的部份為肌肉及內臟則需儘速解剖，取出所要的部位。

（三）所有盛裝樣品的容器，必須經過清潔劑、酸及試劑水之清洗。

（四）樣品須於採樣後冷凍保存。

七、步驟

（一）將具代表性之魚介類樣品凍結後放入冷凍乾燥機之真空瓶內，乾燥至魚介類樣品成恆
重。

（二）將乾燥後之魚介類樣品放入磨碎機，將樣品磨碎成均勻粉末。

（三）混和樣品使完全達均勻後，稱取樣品約0.50g樣品放入微波消化瓶內（精秤至0.01g）。

（四）加入5mL濃硝酸，鎖緊有洩壓閥裝置之消化瓶，並對稱放入微波消化器中。並以漸進式
進行微波消化。

（五）依照儀器設備之使用規定系統設定，依序鍵入輸出功率、加熱時間、壓力控制及風扇速
率等，並設定多段式進行加熱，表一為功率630W的微波消化裝置6個消化瓶之系統設定
程式範例。

階段 1 2 3 4
輸出功率*（%）（W） 50

 （315）
60

 （378）
70

 （441）
70

 （441）
壓力控制（psi） 20 40 80 135
加熱時間（min） 10 10 10 10
風扇速率（%） 100 100 100 100

表一 功率630W之微波消化系統設定範例

※輸出功率、視微波爐機型而定。

視樣品消化情形可調整微波消化條件。

（六）待樣品冷卻後，開啟消化瓶加入2mL過氧化氫試劑，並鎖緊消化瓶，再進行一段程式消
化。以功率630W的儀器裝置6個消化瓶為例，輸出功率為50％，壓力控制為135psi，加
熱時間為5分鐘，風扇速率為100％。

（七）待消化瓶冷卻後，先以少量試劑水淋洗消化瓶內壁，再將消化溶液移至50mL定量瓶，並
稀釋至定體積。

（八）若消化液中殘存有不溶物或小顆粒，須藉過濾、離心或靜置沈降方法移除，以免堵塞光
譜儀之霧化裝置。

1.過濾。

2.離心：於2000～3000rpm轉速下離心10分鐘，使上層液澄清。

（九）消化液可直接進行元素測定，其方法可使用FLAAS，GFAAS或ICP-AES。若無法立即測
定，則置於4℃以下冷藏。
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（十）FLAAS及GFAAS分析方法可參考環保署公告之原子吸收光譜法（環署檢-4120.0）。ICP-
AES分析方法可參考環保署公告之感應耦合電漿原子發射光譜法通則
（NIEAM104.00T）。

八、結果處理

略

九、品質管制

（一）每一批樣品於前處理過程中，需同時製備空白液及執行空白液之消化，以檢測樣品是否
遭受污染。

（二）每一批樣品需作至少一個重覆樣品消化，以檢測其精密度。

（三）每一批樣品需同時消化至少一個添加樣品或標準參考物質，以檢測其準確度。

（四）魚介類樣品不宜超過0.5g以避免消化過程產生之氣體壓力太大。若消化魚介類所產生之
壓力若超過洩壓閥之工作壓力而破壞其封閉式系統時，則此批樣品數據不予採用。

十、精密度及準確度

略
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