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:::

廢棄物中總鎳檢測方法－火焰式原子吸收光譜法

中華民國85年5月22日(85)環署檢字第26446號公告
 NIEA R301.20C
 中華民國100年12月15日環署檢字第1000110029號公告修正為NIEA R304.21C

:::

一、方法概要

（一）火焰式原子吸收光譜法的基本原理是消化後之樣品經噴霧直接送入火焰，於適當火焰條
件下原子化，待測元素之原子能夠由光源吸收測定波長之光線，再比較吸收前後的光線
強度，可求出樣品中待測之鎳金屬含量。

（二）此方法限於測定溶液中之鎳金屬含量；固體樣品或懸浮樣品，均須經適當的前處理，將
鎳金屬溶出後，再進行分析步驟。

（三）為避免樣品中大量基質之干擾，待測樣品須經適當前處理步驟：含有大量有機質者須經
消化處理，含有懸浮固體者須先過濾再分別消化後測試，若欲測定可回收金屬總量時，
樣品在過濾前必須先酸化處理。

二、適用範圍

　　此方法適用於測定廢棄物中鎳之含量。偵測極限、靈敏度及最佳偵測範圍會因儀器機型
不同而異，用火焰式原子吸收光譜法測定之濃度若低於偵測極限，則可利用放大座標法、濃
縮樣品法或溶劑萃取法偵測之。反之，若濃度過高，則可選擇感度較低之波長或旋轉燃燒頭
以偵測之。分析者應照各廠牌儀器說明操作。

三、干擾

（一）若有干擾之虞時，參閱 NIEA M 101.00T 原子吸收光譜法之第三節。

（二）需要背景校正。

（三）高濃度的鐵、鈷或鉻可能造成干擾，應採基質匹配或使用笑氣/乙炔火焰。

（四）鎳在 232.14 nm 之非共振光譜線，使得鎳在中至高濃度時之校正曲線呈非線性，此時，
必須將樣品稀釋或改用波長 352.4 nm 之光譜線。

四、設備

（一）基本設備，參閱 NIEA M 101.00T 原子吸收光譜法之第四節。

（二）儀器條件（一般）：

1.鎳中空陰極管。

2.波長：232.0 nm (主要選擇)，352.4 nm（替代選擇）。

3.燃料：乙炔。

4.氧化劑：空氣。

5.火焰型態：氧化焰（富氧焰，氧氣流量較多）。

6.背景校正：需要。
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五、試劑

（一）參閱 NIEA M 101.00T 原子吸收光譜法之第五節。

（二）標準溶液製備：

1.儲備溶液:取 1.000 g 鎳金屬(分析試藥級)或 4.953 g 硝酸鎳（Ni(NO3)2.6H2O 分析試藥
級），溶於 10 mL 硝酸，再以試劑水稀釋至 1 L 。或購買市售之經確認的標準溶液，
再以第二種標準溶液比對驗證。

2.分析時，將儲備溶液稀釋做為校正標準品。製備校正標準品時，須使其酸的種類和濃
度與處理過的待測樣品相同。

六、 採樣及保存

（一）建議之採樣體積及樣品保存時間參見表一。

（二）樣品瓶須以清潔劑、自來水、1+1 硝酸、自來水、1+1 鹽酸、自來水及試劑水之順序清洗
乾淨，以降低由樣品瓶之污染引起之正誤差或負誤差。

七、步驟

（一）樣品製備：樣品消化或製備步驟請參閱個別方法之規定，如事業廢棄物毒性特性溶出程
序（NIEA R201.10T）、污泥及沉積物之酸消化法（NIEA R109.00C）。

（二）分析測定：參閱原子吸收光譜法（NIEA M101.00T）之第六節。

八、結果處理

參閱原子吸收光譜法（NIEA M101.00T）之第七節。

九、品質管制

參閱原子吸收光譜法（NIEA M101.00T ）之第八節。

十、精密度與準確度

（一）對無干擾水溶液樣品，此方法之績效為:最佳濃度範圍: 232.0 nm 波長時，0.3 至 5 mg/L，
靈敏度: 0.15 mg/L，偵測極限: 0.04 mg/L

（二）單一實驗室內，對於含鎳濃度 0.2 、 1.0 及 5.0 mg/L 之工業-家庭混合廢水，以硝酸劇烈
消化後，再以鹽酸稀釋之方法分析時，其標準偏差分別為 ±0.011，±0.02及 ±0.04 。在此
濃度範圍之回收率分別為 100％，97％與 93％。

（三）表二所示為美國聯邦與合約實驗室之實驗結果，此分析數據用以顯示樣品製備結合分析
方法之整體精密度。
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表一 水溶液和固體樣品中鎳元素測定時之樣品保存時間、消化必須的樣品量及建議之採樣量

a 除非特別聲明



2018/12/2 廢棄物中總鎳檢測方法－火焰式原子吸收光譜法(NIEA R304.21C)

https://www.niea.gov.tw/niea/REFUSE/R30421C.htm 4/4


