
飲用水處理藥劑液氯中有效氯檢測方法(NIEA
D435.22C)草案總說明

為執行飲用水處理藥劑液氯中有效氯檢測，爰參考中華民國國

家標準(CNS) −「工業用液氯 氯含量測定(總號四三二類號K1034)」

及日 本 規 格 協 會「工業用液化塩素－塩素含有量の求め方」，

且考量檢測實務需求，爰依飲用水管理條例第十二條之一第三項，

擬具「飲用水處理藥劑液氯中有效氯檢測方法(NIEA D435.22C)」草

案，其要點如下：

一、本方法適用於飲用水處理藥劑液氯中有效氯(Cl2)檢測。

二、本方法係於現場將液氯經容器閥與輔助閥（針閥）導出使其汽

化後，採集汽化後之固定體積氣體，以碘化鉀溶液吸收其中所

含氯氣，量測殘留氣體（如 H2、O2、N2、CO、CO2 等）體積，

依採樣氣體中氯氣比例換算液氯有效氯含量。



飲用水處理藥劑液氯中有效氯檢測方法(NIEA
D435.22C)草案

公 告 說 明

主旨：訂定「飲用水處理藥劑液氯中
有 效 氯 檢 測 方 法 (NIEA
D435.22C)」，並自中華民國一
百十五年九月十五日生效。

方法名稱及生效日期。

依據：飲用水管理條例第十二條之一
第三項。

法源依據。

公告事項：方法內容詳如附件。 方法內容。



飲用水處理藥劑液氯中有效氯檢測方法草案

NIEA D435.22C

一、方法概要

於現場將液氯經容器閥與輔助閥（針閥）導出使其汽化後，採集

汽化後之固定體積氣體，以碘化鉀溶液吸收其中所含氯氣，量測殘留

氣體（如 H2、O2、N2、CO、CO2 等）體積，依採樣氣體氯氣比例換

算液氯中有效氯含量。

二、適用範圍

本方法適用於飲用水處理藥劑液氯中有效氯(Cl2)檢測。

三、干擾

略。

四、設備與材料

（一）氣體量測管（滴定管）：以下稱量測管，材質為玻璃，型式如下

二種：

(1) 無下端釋放口之量測管（測定裝置如圖一）：容量為 100

mL，量測管上端細頸刻度以容量 1 mL 分為 50 等份，每等

份 0.02 mL。

(2) 下端設有釋放口之量測管（測定裝置如圖二）：容量分為

100 mL（規格如圖三）或 500 mL（規格如圖四）。量測管

上方 10 mL 範圍內有容積刻度至少為 0.1 mL ，其下方約 2

cm 內之容積刻度至少為 1 mL。

（二）吸收瓶：玻璃材質，容量為約 250 mL 或 750 mL。

（三）三通活栓：聚四氟乙烯 (PTFE)、玻璃或不與氯氣反應之材質。

（四）雙通活栓：聚四氟乙烯、玻璃或不與氯氣反應之材質。

（五）軟簧夾。

（六）氯氣導入管：橡皮管（氟橡膠軟管）或不與氯氣反應之材質軟管。

（七）碘化鉀吸收液導入管：橡皮管（氟橡膠軟管）或不與碘化鉀反應
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之材質軟管。

（八）樣品容器架：固定液氯鋼瓶或容器。

（九）容器閥：控制氯氣流出，連接針閥與導氣系統。

（十）輔助閥（針閥）：微調氣體流量。

（十一） 起泡瓶：玻璃材質，內盛裝水，藉由起泡頻率，以觀察氣流

速率。

（十二） 氫氧化鈉吸收設備：用於吸收逸散氯氣。

五、試劑

檢測時使用之試劑除非另有說明，否則至少必須為試藥級。使用

之溶液，可依試藥配製比例製備所需使用體積。

（一）試劑水：電阻率 ≧ 16 MΩ- cm。

（二）氯化鈉溶液，300 g/L：將氯化鈉 300 g 溶解於試劑水中，並添加

試藥級硫酸調整成弱酸性 （pH 5 至 pH 6），並稀釋至 1,000

mL。

（三）碘化鉀溶液，100 g/L：將碘化鉀 100 g 溶解於 300 g/L 氯化鈉溶

液中並稀釋至 1,000 mL。

（四）氫氧化鈉吸收液：稱 200 g 氫氧化鈉溶解於約 200 g 試劑水中。

此試劑可使用濃度 30%至 50%的氫氧化鈉溶液取代，亦可使用

市售商品溶液。

六、採樣與保存

（一）採樣前準備

1.採樣人員須瞭解液氯及氯氣之狀態、特性、危害性及儲存容器、

場所等資料，以決定所需要的採樣裝置與安全裝備（採樣安全注

意事項請參閱註 1）。

2.採樣前應確保採樣裝置乾淨，以避免採樣過程中交叉污染，並應

選用適當材質之設備，以免樣品吸附或與化學物質反應而影響分

析或造成危險。

（二）樣品採樣依容器而定，規定如表一。每批樣品採樣數目如容器超

過兩個以上時應取檢驗結果平均值。
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1.採樣前應檢視液氯鋼瓶外觀及壓力狀態，如發現洩漏、損壞或腐

蝕，或鋼瓶內壓力高於同溫度下液氯之飽和蒸氣壓時，不得進行

採樣。

2.樣品須為液態氯經適當再汽化者，容器為鋼瓶時，倒置取料鋼瓶

即自液線以下取樣。

3.本方法須於現場直接檢測，樣品無須保存及運送。

（三）測定裝置組裝及採樣定量

1.將液氯鋼瓶固定在容器架上，輔助閥 （針閥）連接至鋼瓶閥。

2.使用無下端釋放口之量測管（測定裝置如圖一）：

(1) 將量測管下端以三通活栓，於同一接口切換連接氯氣導入管

與碘化鉀吸收液導入管至吸收瓶，上端接三通活栓。

(2) 上端以三通活栓連接釋放管至起泡瓶及氫氧化鈉吸收設備，

用於吸收逸散氣體。

3.使用下端設有釋放口之量測管（測定裝置如圖二）：

(1) 量測管下端導入口可連接導管，用於氯氣導入或碘化鉀吸收

液的引入。下端另設釋放口（排氣、平衡壓力）並與三通活

栓連接，上端接雙通活栓。

(2) 下端導管在完成氣體導入後，可拆除並改接碘化鉀吸收液導

管與吸收瓶，用於後續氣體吸收測定。

(3) 量測管的上端及下端釋放口均連接起泡瓶及氫氧化鈉吸收設

備，用於吸收逸散氣體並維持系統壓力平衡。

4.組裝完成後，應執行以下檢查以確認裝置氣密性及活栓功能：

(1) 量測管本體檢查：確認無破損、接頭無鬆脫，活栓轉動正常。

(2) 活栓內漏檢查：

A.關閉上下活栓，將吸收瓶抬高至高於量測管，液體不應進

入量測管，且液面應穩定，以判定下端活栓無內漏。

B.開啟下端活栓、關閉上端活栓，吸收瓶抬高後，液體應進

入量測管且液面穩定，判定上端活栓無內漏；若液面持續

上升，表示上端活栓可能洩漏。
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5. 採樣及導入量測管定量

(1) 將輔助閥透過氯氣導入管接至量測管下端導入口。

(2) 開啟上下端活栓，微開容器閥並緩慢開啟輔助閥，使液氯導

出汽化為氯氣後，緩慢導入量測管（註 2）。

(3) 量測管的容量不同時，導入時間亦不同，容量 100 mL 時，

持續導入氯氣 2 分鐘至 6 分鐘；容量 500 mL 時，持續導

入氯氣 10 分鐘至 15 分鐘（註 3）。

七、步驟

（一）使用無下端釋放口之量測管

1.導入完成後，依序關閉容器閥、輔助閥，接著關閉上下端活栓。

2.靜置量測管（約 10 分鐘）至達室溫，稍微開啟上端活栓使壓力

平衡後立即關閉。

3.確認吸收瓶已加入足量碘化鉀溶液（100 g/L）（註 4）。

4.將下端三通活栓切換連接碘化鉀吸收液導入管與吸收瓶，打開軟

簧夾，排除導管與三通活栓間空氣。

5.關閉三通活栓後，確認導管內已充滿碘化鉀溶液且無氣泡。

6.將三通活栓轉向吸收液導入方向，使碘化鉀溶液流入量測管，並

緩緩搖盪量測管以吸收氯氣。

7.待導入的吸收液液面不再上升時，將其靜置 5 分鐘至 8 分鐘。

8.將量測管與吸收瓶中的液面維持在同一水平面，並讀取量測管中

殘餘氣體體積(V₂)。

（二）使用下端設有釋放口之量測管

1.導入完成後，將下端三通活栓轉向釋放口打開，同時關閉上端雙

通活栓，已排出多餘氣體。

2.依序關閉容器閥與輔助閥，將下端三通活栓切換至全關閉位置，

並移除氯氣導入管。

3.靜置量測管（約 10 分鐘）至達室溫，稍微開啟上端活栓使壓力

平衡後立即關閉。
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4.確認吸收瓶已加入足量碘化鉀溶液（ 100 g/L），並依七、

（一）4.至七、（一）7.步驟進行吸收操作。

5.將量測管與吸收瓶中的液面維持在同一水平面，並讀取量測管中

殘餘氣體體積(V₂)。

八、結果處理

每一樣品均須自採樣階段起至分析階段，依相同程序執行重複樣

品分析，並計算平均值為其檢測結果。同批（註 5）多件樣品應取各

檢測結果之平均值作為該批檢測結果。有效氯(Cl2)含量(%)(v/v)計算公

式如下：

A：有效氯(Cl2)含量(%)(v/v)

V1：氣體量測管的容積(mL)

V2：氣體量測管中的殘餘氣體體積(mL)

九、品質管制

每一樣品均須自採樣階段起至分析階段，依相同程序執行重複樣

品分析，其相對差異百分比應在 0.2 % 以內。

十、精密度與準確度

略

十一、參考資料

（一） −中華民國國家標準，工業用液氯 氯含量測定， CNS

432:2025K1034，中華民國 114 年。

（二）中華民國國家標準，液氯檢驗法，CNS 1059:K6096，中華民國

64 年。

（三）行政院環境保護署，化學物質採樣方法， NIEA T103.10B，中

華民國 110 年 。
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（四）日 本 規 格 協 會，工業用液化塩素－塩素含有量の求め方，

JIS K1102，2024。

註 1：採樣安全注意事項

(1) 視化學物質特性、採樣作業及現場環境監測結果，使用適當之防

護裝備（如表二），必要時使用 C 級以上防護裝備，以維護採

樣人員安全。

(2) 採樣前應先查詢液氯及氯氣安全資料表 (Safety data sheet, SDS)，

以瞭解化學物質特性、成份及貯存方式，並準備相關防護設備及

裝置。

(3) 採樣人員應由現場人員說明及引導至採樣位置，遵循安全作業規

範，並遵守採樣現場的安全風險處理措施。

(4) 保持照明充足，且應注意使用明火設備之安全性。

(5) 採樣現場如存在揮發性有機物，應避免使用火源或加熱裝置。

(6) 如進入儲槽採樣前，採樣人員須先觸及儲槽，將身上的靜電接地

消除。

(7) 採集液化氣體必須特別注意遠離安全洩壓閥之位置，應嚴防爆炸、

火災、窒息、中毒、腐蝕、凍傷等事故，採樣地點應通風良好且

遠離火源。採樣時，應注意不同採樣物質之安全灌裝量。

(8) 採樣前應確認氫氧化鈉吸收設備運作正常，以防逸散氯氣造成人

員危害。

註 2：液氯汽化導入量測管後，系統內將維持正壓且充滿氯氣，可使用肥

皂水塗抹於管路與接頭處進行檢漏，觀察是否產生氣泡。確認無漏

氣後，方可進行後續操作。亦可使用氨水或將氨氣靠近各接頭處，

如有氯氣逸散，即會產生明顯白霧，以利判別是否漏氣。

註 3：可藉由觀察起泡瓶內氣泡頻率調整針閥，以控制氣流速度至起泡器

內起泡 10 次為止。此種速度，經 15 分鐘後，量測管中原有空氣即

確保完全趕出。
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註 4：使用 100 mL 量測管時，應準備約 200 mL 碘化鉀溶液（100

g/L）；使用 500 mL 量測管時，約需 700 mL。碘化鉀溶液體積可

視氯氣含量及量測管容量調整，以確保能完全吸收氯氣，並補充液

位至穩定液封位置以利讀取刻度。

註 5：同批指同一來源、同一進貨批號或同一進廠時間之液氯。

表一 同批應採樣的最低數與容器數對照表

容器 容器數 應採樣最低數

槽車以外之容器

1-10 1

11-50 2

51-100 3

101-500 5

501-1000 10

槽車 1 1

註：一批液氯之容器數目如超過 1000 時，其超過數目仍適用表
一，而合計之。

資料來源：參考資料（二）
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表二 個人防護裝備等級、選用時機及基本配備

防護等級 選用時機 基本配備

A 級防護 現場已測得高濃度蒸
氣、氣體或懸浮微粒，
或採樣時有可能會接觸
到毒性化學物質。

1.含面罩自供空氣式人工呼吸器
(SCBAs)。

2.正壓全密封式化學防護衣、內式
化學防護手套。

3.適當之工作服。
4.具化學防護之長（半）統安全
鞋、可棄式鞋套。

5.適當之安全帽。

B 級防護 現場已測得高濃度蒸
氣、氣體或懸浮微粒，
但對皮膚不致有害或現
場 氧 氣 濃 度 低 於
19.5%。

1.含面罩自供空氣式人工呼吸器。
2.頭套連身式化學防護衣。
3.內、外式化學防護手套。
4.適當之工作服。
5.具化學防護之長（半）統安全
鞋、可棄式鞋套。

6.適當之安全帽。

C 級防護 已知採樣現場危害氣體
濃度，且濾毒罐能有效
吸收此氣體，作業場所
為與大氣相通之開放式
空間，皮膚直接碰觸危
害物不會造成嚴重傷
害。

1.全面式或半面式面罩之空氣濾淨
呼吸器。

2.頭套連身式化學防護衣。
3.內、外式化學防護手套。
4.適當之工作服。
5.具化學防護之長（半）統安全
鞋、可棄式鞋套。

6.適當之安全帽。

D 級防護 採樣現場無危害物質暴
露風險、危害物濃度不
超過最大許可暴露濃度
或作業中不可能吸入任
何危害物，作業場所為
與大氣相通之開放式空
間。

1.適當之工作服。
2.手套。
3.安全鞋。
4.安全眼鏡或護目鏡。
5.適當之安全帽。

註：可依化學物質之危害特性需求，以環境監測設備於採樣過程中全程監
測現場環境之危害狀況，作為防護裝備選擇依據，確保執行開桶時及
採樣過程之安全。
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圖一 有效氯含量測定裝置圖例（無下端釋放口）

資料來源：參考資料（二）
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A. 氣體吸收量測管（滴定管）
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圖二 有效氯含量測定裝置圖例（下端設有釋放口）

資料來源：參考資料（一）、（四）
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C. 上端雙通活栓
D. 釋放管

E. 量測管導入口

F. 吸收瓶
G. 氯氣導入管

H. 碘化鉀吸收液導入管

I. 樣品容器

J. 樣品容器架

K. 容器閥

L. 輔助閥（針閥）

M. 軟簧夾



圖三 100 mL 氣體量測管裝置圖例

資料來源：參考資料（一）（四）
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圖四 500 mL 氣體量測管裝置圖例

資料來源：參考資料（一）（四）
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