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一、方法概要 

本方法是以吹氣捕捉步驟執行水樣及與水互溶之液體樣品中的揮

發性有機物分析時，樣品的製備及萃取。本方法亦適用製備所得之高

濃度土壤和廢棄物樣品之萃取液的分析。氣相層析分析步驟，可參見

「非鹵有機物檢測方法 NIEA M611」和「揮發性鹵化物檢測方法

NIEA M612」；氣相層析質譜分析步驟，可參見「事業廢棄物中揮發

性有機物檢測方法 NIEA M711」及「事業廢棄物溶出液中揮發性有機

物檢測方法 NIEA R703」。 

（一）水樣及與水互溶之液體樣品：於室溫下，將惰性氣體灌入溶液

中，使其中之揮發性成分自液相轉成氣相，再將其吹入吸附管

中，使所有的揮發性有機成分吸附在其中。當吹氣過程完成

後，將吸附管加熱，並以惰性氣體將吸附於其內的成分逆向吹

洗下來，使其脫附並導入氣相層析分離管中進行分析。 

（二）依本方法所得之高濃度萃取液：於吹氣腔中，取一定量之依本

方法製備所得的萃取液與不含有機物之試劑水混合，再經由與

一般水樣相同的吹氣捕捉氣相層析或氣相層析質譜步驟進行分

析。 

二、適用範圍 

（一）本方法可適用於大多數沸點低於 200℃，不溶或微溶於水中之揮

發性有機化合物。本方法亦可應用於溶於水之揮發性有機物分

析，但因吹氣效率差，其氣相層析法或氣相層析質譜法之定量

極限約高出 10 倍。 

（二）本方法與「NIEA M611」之氣相層析 /火燄離子化偵測器

（GC/FID）方法配合，可適用於檢測總石油系碳氫化合物中，

屬於低分子量的脂肪族碳氫化合物，如汽油；對於芳香族的部

分(苯、甲苯、乙苯及二甲苯，簡稱  BTEX)，則須與「NIEA 
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M612」之氣相層析/光離子化偵測器(GC/PID)方法配合使用；對

於全系列的汽油檢測，則須將「NIEA M611」與「NIEA 
M612」方法串連使用。 

（三）水樣中揮發性有機化合物可直接經由吹氣捕捉萃取後再由氣相

層析分析。若水樣中待測物濃度較高，可將樣品以直接注射法

注入層析系統進行分析，或先將樣品適當稀釋後，進行吹氣捕

捉萃取步驟，再以氣相層析分析。 

三、干擾 

（一）大部分污染問題源自於吹氣氣體中的不純物，以及來自捕捉管

前端接頭處釋出的有機物。於設定的分析條件下，以實驗室的

試劑空白來確認整個分析系統確實無污染。於吹氣裝置中，須

避免使用非鐵氟龍表面塗敷用品，非鐵氟龍螺紋封口及含橡膠

組成的流量控制器，因為這些物質會釋出有機物，而於吹氣過

程中，一併被濃縮至捕捉管內，導致分析時的干擾或正偏差的

產生。 

（二）樣品可能會在運送和儲存過程中，由於揮發性有機物(尤其是二

氯甲烷及氟化碳)藉擴散透過樣品瓶的密封墊片而被污染。由不

含有機物的試劑水所製備的運送空白，攜帶至採樣現場，執行

與樣品相同的處理步驟，可用來檢查是否有此項污染。 

（三）當分析高濃度樣品後接著分析低濃度樣品，會發生前次高濃度

樣品殘留物轉入本次樣品中的交互污染(cross-contamination)，
當分析異常高濃度樣品後，須接著分析不含有機物的試劑水，

以檢查是否有交互污染。捕捉管及系統中其他部分易受污染。

因此，須經常進行整個系統的烘脫及吹氣。 

（四）進行揮發性有機物分析的實驗室，工作區必須不含任何有機溶

劑。尤其測定二氯甲烷時須特別注意，分析及樣品儲存區域須

與周界大氣環境中所有二氯甲烷來源隔離，否則會有不規則的

背景值，因二氯甲烷會透過鐵氟龍管，故所有 GC 氣體管線及

吹氣管線的安裝必須使用不銹鋼管或銅管。當進行揮發性有機

物分析時，實驗室中的他種有機溶劑會造成不規則的背景值，

同樣須注意防範。分析員於進行一般的液相/液相萃取步驟時，

衣物曾暴露於二氯甲烷蒸氣，會導致樣品污染。 
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四、設備與材料 

（一）微量注射針：10 µL、25 µL、100 µL、250 µL、500 µL 及 1,000 
µL。此種注射針必須配備足以自吹氣裝置之樣品入口延伸至距

多孔性玻璃濾片 1 公分處的 20 號(內徑 0.006 吋)注射針頭。針

頭長度須配合所使用的吹氣裝置。 

（二）注射針閥：二通式，具旋轉密合接頭(共三個)，適用於吹氣裝

置。 

（三）玻璃注射針筒：5 mL，2 支，附氣密式開關閥。(其他大小的針

筒亦可，視樣品體積大小而定)。 

（四）A 級量瓶：10 mL 及 100 mL，具磨砂口瓶蓋。 

（五）樣品瓶：2 mL，氣相層析儀自動送樣裝置用之樣品瓶。 

（六）吹氣捕捉裝置：吹氣捕捉裝置包括三個獨立的設備：樣品吹氣

設備、捕捉管及脫附設備。有數種全套市售商品可供使用。 

1.吹氣腔須備有一至少 3 公分高的盛水管柱，可承裝 5 mL 的樣

品，在盛水管柱與捕捉管之間的氣體空間總體積必須少於 15 
mL，樣品吹氣用之氣體必須通過盛水管柱，於氣體入口處以直

徑小於 3 mm 的細微氣泡形式通過，該氣體導入口與盛水管柱

底部距離須少於 5 mm。圖一吹氣裝置構造圖之樣品吹氣設備

符合上述設計條件。若其他型式的樣品吹氣設備可證明其具相

同功能者，亦可使用。 

2.捕捉管長度約 25 公分，內徑至少需 0.105 吋，自入口處起，必

須填充下列吸附劑：全管的 1/3 填充 2,6-次聯苯氧化物之聚合

物(2,6-diphenylene oxide polymer)，1/3 為矽膠，另 1/3 為椰子殼

活性碳。最好在捕捉管的入口處填充 1.0 公分被覆矽化甲基填

充物，以增加捕捉管使用期限(參見圖二包含脫附功能之捕捉管

填充劑及構造圖及圖三吹氣捕捉裝置系統吹氣功能圖)。若不分

析二氯二氟甲烷或其他相似揮發性的氟化碳化合物，則不必填

充活性碳，而將 2,6-次聯苯氧化物的聚合物填充全管的 2/3；若

只分析沸點在 35℃以上的化合物，則矽膠及活性碳皆不必填

充，而將全管填充聚合物即可。於第一次使用前，捕捉管須以 
180℃隔夜加熱調整，並通入 20 mL/min 的惰性氣體逆吹洗，將
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捕捉管排出的氣體通入抽氣櫃中，不要導入分析管柱中。每日

使用前捕捉管須於 180℃通氣逆吹洗加熱 10 分鐘，所排出的氣

體可導入分析管柱中，但此分析管柱於分析樣品前必須先經過

升溫設定步驟空跑一次。 

3.脫附設備須能將捕捉管快速加熱至 180℃以進行脫附。於加熱烘

脫功能執行時，捕捉管中填充的聚合物段，溫度不應高過 
180℃，其餘填充劑段，溫度不應高過 220℃。圖一及圖二之脫

附設備，符合上述設計條件。 

4.吹氣捕捉裝置可拆開成各自獨立的設備，或可與氣相層析儀聯

接。其吹氣吸附功能圖與脫附功能如圖三吹氣捕捉裝置系統吹

氣功能圖及圖四吹氣捕捉裝置系統脫附功能圖所示。 

5.捕捉管填充劑 

（1）2,6-次聯苯氧化物之聚合物(2,6-diphenylene oxide polymer)：
60/80 mesh 層析級(Tenax GC 或同級品)。 

（2）矽化甲基填充物：OV-1(3﹪)被覆於 Chromosorb-W 上，

60/80 篩目或同級品。 

（3）矽膠：35/60 mesh，Davison，等級 15 或同級品。 

（4）椰子殼活性碳：由 Barnebey Cheney 製造，CA-580-26 或同

級品，壓碎後通過 26 號篩網過篩。 

（5）其他捕捉管填充劑 

有若干疏水性碳分子篩及石墨碳黑填充劑已開發，這些填

充劑於組合使用時，顯示的滯留性質與 Tenax/ 矽膠/碳吸附

劑相當。使用此種填充劑的捕捉管，其吸附及脫附特性，

與檢測方法上所述之規範準則，具同等或較佳的靈敏度和

精密度時，亦可使用。 

a.下列填充劑組合適用於大多數的待測物檢測： 

7.6 cm CarbopackTM B/1.3 cm Carboseive TM S-III。 

VOCARB 3000-10.0 cm CarbopackTM B/6.0 cm CarboxinTM 
1000/1.0 cm CarboxinTM 1001。 
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VOCARB 4000-8.0 cm CarbopackTM C/10.0 cm CarbopackTM 
B/6.0 cm CarboxinTM 1000/1.0 cm CarboxinTM 1001 或同級

品。 

這些填充劑組合需要快速加熱至脫附溫度  245  ℃ 至 
270 (℃ 參照儀器使用說明書)，有報告指出，於如此高溫

情況，有些待測物會被催化反應或裂解。已發現

VOCARB 4000 填充劑組合，會使 2-氯乙烷乙烯醚被催化

而裂解；使 2,2-二氯丙烷部分裂解；使溴仿和溴甲烷熱裂

解。 

b.熱裂解所生成的產物必須做定期追蹤，每日須執行氯甲

烷和溴甲烷的例行檢測，每日於執行例行查核標準品檢

測前，須先執行包含擬似標準品、內標準品及 20 μg/L 溴

仿的例行查核標準品檢測。若氯甲烷或溴甲烷濃度超過 
0.5 μg/L，表示捕捉管已被鹽類或與填充劑緊密鍵結的污

染物嚴重污染，此時應停止檢測，更換捕捉管並進行系

統的再校正。(註 1) 

（七）加熱器或加熱油浴：能維持吹氣腔的溫度於室溫至 100℃範圍

內，且溫度能精確至 1℃以內者。 

（八）氣相層析毛細管柱：任何氣相層析管柱若能符合各檢測方法所

需的精密度與準確度規範，皆可使用。參見各檢測方法中對於

建議使用管柱、測試條件及滯留時間等資訊。 

1.寬口管柱於熱脫附程序時，須有足夠的容量承接從捕捉管導入

的標準氣體，且氣相層析儀能與熱脫附程序同步啟動。視質譜

儀真空系統的容量，有時可能須於氣相層析管柱出口進入質譜

儀前，再加裝一個界面，如開放型的分流界面，玻璃製噴口分

離器，或冷凍濃縮裝置（參見四（八）2.節）都是可用的界

面。界面的型式及其調節方式，對偵測極限有極大的影響。上

述界面以外的界面，若能符合方法的精密度與準確度規範，皆

可使用。 

2.若使用窄口管柱系統，需要較低的氣體流量，約 2~4 mL/ min，
由於此低脫附流率，較早沖提出的待測物需要再冷凝，以得到

狹窄的層析譜帶，此再冷凝步驟可使用冷凍濃縮界面，此種界

面一般是使用液態氮，將脫附出來的樣品冷凝至一表面未塗敷
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的融矽玻璃前置管柱中的狹窄區間，當捕捉管中的所有待測成

分皆被脫附出來，此界面即在載流氣體帶動下被快速加熱，將

待測物轉置到分析管柱中，分析管柱的末端須伸入質譜儀的離

子源內數公釐（mm）。此種界面的潛在問題為從捕捉管脫附

的水氣結成冰，導致界面堵塞，而使層析的靈敏度及解析度降

低。當擬似標準品的回收率降低時，表示可能發生此現象。 

五、試劑 

（一）試劑水：不含有機物之試劑水。 

（二）參見各檢測方法及揮發性有機物之樣品製備方法中，有關製備

內標準品和擬似標準品的方法準則。 

六、採樣與保存 

（一）樣品必須保存於頂空極小的附封蓋的瓶中，存放環境須不含有

機溶劑蒸氣且溫度介於 4±2℃。當樣品於冷藏時，溶於樣品中

的氣體因除氣現象而逸散出，所形成之氣泡大小不得超過 5-6 
mm。當有氣泡形成時，同時須確認瓶蓋及襯墊於採樣當時是否

已密封完善，是否有漏氣現象？若樣品密封不完善，則應棄

置。 

（二）樣品必須於採樣後 14 天內完成分析。 

七、步驟 

（一）水樣的吹氣捕捉步驟，參見七（二）節；依本方法針對高濃度

樣品製備之溶劑萃取樣品分析方法，參見七（三）節。層析檢

測步驟參見「 NIEA M611 」、「 NIEA M612 」及「 NIEA 
M711」。對油品的分析，可使用「NIEA M611」，利用氣相層

析光離子化偵測器（GC/PID）進行苯、甲苯、乙苯及二甲苯

（BTEX）的檢測；若與利用氣相層析火燄離子化偵測器

（GC/FID）的「NIEA M612」方法串連使用，可進行碳氫化合

物的檢測。 

（二）本節係敘述水樣之吹氣捕捉分析步驟。 

1.起始校正 
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使用本樣品導入技術於任何氣相層析法前，須進行系統的校

正，一般校正步驟於「層析檢測方法總則 NIEA M150」中有詳

細說明；對特定化合物的檢測方法，則於「有機物萃取及樣品

製備法總則（二）NIEA M152」中，對標準品的製備方法有詳

細說明；若使用氣相層析質譜儀分析方法，則於進行起始校正

前，須先執行儀器質譜調校。 

（1）組裝符合四（六）節中所述規範的吹氣捕捉裝置，於設定

在吹氣功能下，將填充 Tenax 之捕捉管通入流量至少為 20 
mL/min 之惰性氣體，於 180  ℃ 隔夜加熱調整（若是調整他

種捕捉管，則依製造商建議的溫度進行加熱調整）。每日

使用前須於逆吹洗溫度為 180℃，管柱溫度為 220℃之狀況

下，調整捕捉管 10 分鐘。 

（2）將吹氣捕捉裝置聯接至氣相層析儀或氣相層析質譜儀系統

上。 

（3）當使用自動樣品進樣器時，將檢量線標準品由定量瓶移入

樣品瓶並密封，將樣品瓶依儀器使用說明放置儀器內，在

不破壞樣品瓶真空密封下，自動樣品進樣器取 5.0 mL(或
25.0 mL)加入吹氣裝置中，再以同樣方法加入內標準品及擬

似標準品至吹氣裝置中。 

（4）製備內含擬似標準品之各種所需濃度的校正標準品直接加

入吹氣裝置內。其步驟為：使用 5 mL 之玻璃注射針筒(亦
可使用 10 mL 或 25 mL 針筒)，附 15 公分長的 20 號針頭，

將 5.0 mL 不含有機物的試劑水加入吹氣裝置內，針頭崁入

樣品入口情形，如圖一所示。樣品入口是由 14 號針頭構

成，其內徑可供 20 號針頭崁入。接著使用一 10 μL 或 25 
μL 附長針頭的微量注射針（如四（一）節所述），取適當

體積內含適當濃度之校正標準品的中間標準溶液，直接加

入已在吹氣裝置中不含有機物的試劑水中，加入時是將注

射針頭崁入樣品入口，當釋出注射針筒中的溶液時，須確

定針頭尖端須浸在不含有機物的試劑水液面之下。以同樣

方法，加入 10 μL 的內標準品。將樣品入口處的兩通注射閥

關閉。(於針筒將水樣轉置到吹氣裝置前，可直接將校正標

準品、內標準品和擬似標準品加入針筒中之不含有機物的

試劑水中，參見七（二） 4（7）節)。 
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（5）依七（二）4. 節所列的吹氣捕捉分析步驟進行。 

（6）依層析分析檢測方法中所列步驟計算每一待測物的校正因

子（CF）或感應因子(RF）。 

（7）必須計算每一化合物的平均校正因子(使用外標準品校正法)
或感應因子(使用內標準品校正法)；若使用氣相層析質譜儀

檢測方法，則於進行檢量線校正前，必須先執行系統功能

檢查。若吹氣捕捉步驟是用於「揮發性鹵化物檢測方

法」，則須檢查下列四種化合物的訊號感應：氯甲烷、1,1-
二氯乙烷、溴仿及 1,1,2,2-四氯乙烷。這些化合物是用來檢

查吹氣流量是否適當，及是否由於管線的污染或系統中活

性基的存在，而導致化合物的裂解。曾發現案例敘述如

下： 

a.氯甲烷：若吹氣流量太快，本化合物極易漏失。 

b.溴仿：若吹氣流量太慢，本化合物很難被吹出。連接管

線中局部過冷處及/或活性基的存在，會對測試感應有不

利的影響。 

c.1,1,2,2-四氯乙烷及 1,1-二氯乙烷：這些化合物會因吹氣捕

捉裝置中連接管線的污染，及/或捕捉劑中活性基的存

在，而被裂解。 

（8）適用於「法 NIEA M612」中待測物，一般對吹氣流量的些

微改變，或系統的污染的影響不顯著，當分析滯留時間較

長的化合物時（如：六氯丁二烯、1, 2, 3-三氯苯等），則由

前次分析高濃度樣品或甚至標準品，所導致的跨次污染或

記憶效應，是常會發生的問題。因此，於樣品分析後，將

吹氣腔多清洗幾次，則可克服此問題。新發展出來的吹氣

捕捉裝置系統，於完成吹氣捕捉步驟後，增加了一道系統

的烘脫程序的設定，而自動克服了此項污染問題，而且使

用活性碳捕捉管，捕捉的水氣較少，同樣可減少污染問

題。 

2.校正確認：參見「NIEA M150」中詳細校正確認步驟。 

校正標準品的製備，係將適當體積的稀釋標準品注入於定量瓶
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中、氣密式針筒中、或吹氣裝置中所含的一定量的不含有機物

的試劑水中，並注入適當量的內標準品於此不含有機物的試劑

水中，必須確定加入每一標準品及樣品中的內標準品量須相

同。用於作校正的不含有機物的試劑水體積必須與分析樣品的

體積相同，一般是 5 mL。必須使用足夠長的針頭，確定針頭尖

端須浸在液面之下時，將擬似標準品和內標準品加入。依據四

(六)節步驟組裝吹氣捕捉裝置，依據七（二）4. 節執行吹氣捕

捉檢測步驟。進行樣品分析前，須符合層析分析檢測方法中，

對氣相層析或氣相層析質譜法的各項校正規範。 

3.樣品篩選 

（1）進行吹氣捕捉分析前視需要先篩選樣品，以提供樣品是否

需稀釋的參考，及避免吹氣捕捉裝置被污染。 

（2）可用的兩種篩選技術為：使用「平衡狀態頂空處理法 NIEA 
M157」，連接至氣相層析儀上，配備串聯式之光離子化偵

測器(PID)及電解導電感應偵測器(HECD)偵測系統；或以十

六烷萃取樣品(十六烷萃取及可吹氣有機物篩選方法)，以氣

相層析儀配備火焰離子化偵測器(FID)及/或電子捕捉偵測器

(ECD)分析萃取液。依分析人員的判斷，亦可使用其他適當

的樣品篩選技術。 

4.樣品導入及吹氣 

（1）所有樣品及標準品於分析前須回溫至室溫。 

（2）組裝吹氣捕捉裝置。氣相層析儀及氣相層析質譜儀之分析

條件，列在各特定分析方法中之七、步驟。對某些氣相層

析管柱及/或某些氣相層析質譜分析系統，為使待測氣體達

到適當的解析度，須將整個儀器烘箱冷卻，一般 30 米長的

寬口管柱須將氣相層析的烘箱冷卻至 25  ℃ 或更低的溫度，

使各待測氣體能有適當的解析度。 

（3）進行樣品檢測前，須符合氣相層析儀或氣相層析質譜儀校

正確認規範(參見層析檢測方法總則)。 

（4）調節吹氣捕捉裝置上之吹氣用氣體(氮氣或氦氣)流量為 25 
至 40 mL/min(參見表一對各特定待測化合物的建議值)，若

第 ９ 頁，共 21 頁 



分析氯甲烷及溴仿，則調整流量至使此二化合物得到最佳

偵測訊號。流量過大會使氯甲烷訊號降低；但流量過小，

會使溴仿訊號降低。 

（5）將 5 mL 注射針筒的腔塞移出，並附上關閉的針閥，將回溫

至室溫的樣品或標準品瓶打開，小心的將樣品倒入注射針

筒腔內至恰好不溢流，將注射針筒腔塞還原並壓擠樣品，

將針閥打開，調整樣品體積至 5 mL，排出殘留的空氣。本

取樣過程已破壞該液體樣品再次使用的有效性，因此，若

只有一瓶揮發性有機物待測樣品，則檢測員須於此同時再

盛裝相同樣品於第二個注射針筒中，以免樣品損失其真實

性，第二個樣品保存到分析員確定第一個樣品已被正確的

完成分析為止。盛裝樣品於一 10 mL 或 25 mL 的針筒，只

可當作是一個樣品而進行檢測，如欲使用同一針筒內之樣

品進行重複分析，必須於 24 小時內完成。必須注意避免空

氣洩入樣品注射針筒內。 

（6）下列步驟適用於稀釋可吹氣之樣品，所有步驟必須無間斷

的執行，直至被稀釋的樣品裝入氣密式針筒中為止。 

a.稀釋可在 10 mL 至 100 mL 量瓶中進行。選擇適當的量瓶

進行必要的稀釋，若須大量稀釋，可分段進行。 

b.先計算須加入不含有機物的試劑水大約體積，再將略少

於計算體積之試劑水加入其中。 

c.將七（二）4（5）中所製備的樣品，自樣品注射針筒內注

入適量樣品於量瓶中，注入量至少須 1 mL，再以不含有

機物的試劑水稀釋至刻度，蓋緊瓶蓋，反轉搖晃混合三

次。若須進行再稀釋，則重複上述步驟。 

d.依七（二）4（5）步驟將稀釋後的樣品裝入 5 mL 注射針

筒內。 

（7）自針閥口處加入 10.0 μL 擬似標準品(依各特定檢測方法中

五、試劑)，若使用內標準品，亦於此時加入 10.0 μL 之內

標準品，然後關閉針閥。擬似標準品及內標準品可預先混

合，再同時一次加入樣品中。若方法中指明須執行基質樣

品添加，則於此時加入 10.0 μL 之基質樣品添加溶液於樣品

第 １０ 頁，共 21 頁 



中。 

（8）將針筒-針筒閥組合裝置連接至吹氣裝置上的針筒閥上，打

開樣品注射針閥，將樣品注入吹氣腔中。 

（9）將二個針閥均關閉，開始樣品吹氣，依表一所列各特定方

法的吹氣時間及溫度進行。依「事業廢棄物溶出液中揮發

性有機物檢測方法」進行分析時，吹氣係於室溫下進行 11 
分鐘。 

5.樣品脫附 

樣品脫附步驟須配合氣相層析儀所使用的界面，下列步驟係針

對冷凍界面系統及非冷凍界面系統。分析員於執行下列方法

時，亦須同時參閱吹氣捕捉系統製造商以及捕捉管填充劑供應

商所提供的說明書。 

（1）非冷凍界面系統：於完成 11 分鐘的吹氣步驟後(參見表一

對各待測物的特定吹氣時間建議)。將吹氣捕捉系統設在脫

附功能執行，在無載流氣體流通狀況下，將捕捉管預熱至 
180 (℃ 視捕捉管中填充劑材質的不同，而有不同的建議溫

度)。（註 2） 

通入載流氣體進行氣相層析儀昇溫設定及數據收集。載流

氣體流率隨捕捉管而定，標準矽膠捕捉管（參見四（六）

2.節）流率為  15 mL/min；但其他捕捉管流率為  10 
mL/min 即可。持續通入載流氣體約 4 分鐘，或依製造商

的建議時間。若執行「非鹵有機物檢測方法」中的待測物

檢測，脫附時間只需 1.5 分鐘。 

（2）冷凍界面系統：於完成 11 分鐘的吹氣步驟後，將吹氣捕捉

系統設在脫附功能執行，並確認冷凍系統溫度為   -150℃或

較低，快速將捕捉管加熱至 180 (℃ 視捕捉管中填充劑材質

的不同，溫度亦不同)，同時以 4 mL/min 流量之惰性氣體進

行逆吹洗 5 分鐘，(針對「非鹵有機物檢測方法」中待測物

檢測，1.5 分鐘即足夠了)，於 5 分鐘脫附步驟輪迴結束後，

將冷凍捕捉管快速加熱至 250℃，同時進行氣相層析儀昇溫

設定及數據收集。 
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6.捕捉管再調整 

（1）樣品脫附步驟完成後，須將吹氣捕捉裝置回復到吹氣功能

執行，以加溫通氣調整捕捉管，等 15 秒後，將吹氣裝置上

的注射針閥關閉，使氣體流經捕捉管。執行「揮發性鹵化

物檢測方法」及「事業廢棄物溶出液中揮發性有機物檢測

方法」等，捕捉管的溫度須維持在 180℃；執行「非鹵有機

物檢測方法」捕捉管的溫度須維持在 210℃；捕捉管的溫度

最高可設到 220℃。但較高溫度，將使捕捉管的有效使用期

限縮短(捕捉管的溫度隨填充劑材質的不同而異)。大約七分

鐘後，將捕捉管之加熱器關閉，打開注射針閥，停止氣體

流經捕捉管，冷卻後，捕捉管即可供下一個樣品的分析之

用。 

（2）捕捉管內化合物被脫附至氣相層析儀時，將吹氣腔清乾，

並每次以不含有機物的試劑水 5 mL(或先以甲醇再以不含有

機物的試劑水)沖洗吹氣腔至少二次，以避免化合物跨次污

染到其後的樣品分析。 

7.數據評估及計算 

（1）若樣品或稀釋後之樣品在第一次分析後，其中待測物濃度

超過檢量線範圍，則樣品須再稀釋後，重新分析。當樣品

分析時，若其中的化合物使偵測訊號達飽和，則須接著執

行不含有機物之試劑水空白分析，若空白分析的結果顯示

有干擾存在，則整個系統須執行去除污染的處理，直到由

空白分析的結果顯示系統中無干擾存在後，才可繼續樣品

的分析。 

（2）所有稀釋步驟執行時，須維持主要成分(先前達訊號飽和的

化合物)的訊號落在相當於檢量線線性範圍中點以上的後半

段部分。再依「層析檢測方法總則」或特定的檢測方法中

對於待測物訊號的詳細計算步驟。 

8.水溶性液體樣品檢測 

（1）水溶性液體樣品須先以不含有機物的試劑水稀釋至少 50 倍
後，再依水樣步驟進行分析。 
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（2）最初及後續的稀釋步驟，可以吸管吸取 2 mL 的樣品加入於 
100 mL 量瓶中，再以不含有機物的試劑水，稀釋至標線，

立即轉置到 5 mL 氣密式注射針筒中。 

（3）或者，可在 5 mL 注射針筒中加入 20.0 μL 以上，100.0 μL 
以下的液體樣品，再充入不含有機物的試劑水，直接進行

稀釋步驟。此樣品可供添加擬似標準品，以及若須執行之

內標準品及基質樣品添加標準品的添加。 

（三）本節係敘述依「樣品製備與萃取方法－密閉式吹氣捕捉法」製

備之高濃度樣品的溶劑萃取液分析步驟。 

1.依各特定分析方法中之七、步驟設定氣相層析或氣相層析質譜

分析系統，本步驟須在溶劑萃取液加入不含有機物的試劑水之

前完成。 

2.表二可用來決定加入 5 mL 不含有機物試劑水中的溶劑萃取液的

體積；若執行過篩選分析步驟，則以所估計的濃度來決定溶劑

萃取液的體積，否則依據低濃度檢測方法所得樣品濃度範圍的

估計值來決定適當的體積。若樣品是屬於高濃度，則從 100.0 
μL 開始取。所有稀釋步驟執行時，須維持主要成分(之前檢測

時訊號達飽和的化合物)的訊號落在相當於檢量線線性範圍中點

以上的後半段部分。 

3.將備有旋轉密合針頭及開關針閥的 5.0 mL 注射針筒的腔塞移

出，將不含有機物的試劑水倒入至恰好溢出，將腔塞還原並擠

壓試劑水，排出其中的空氣，將體積定在 4.9 mL，將腔塞移回 
5.0 mL 標線，空出體積供樣品萃取液及各種標準品的加入。加

入 10.0 μL 內標準品，同時加入依七（三）2 中所定的溶劑萃取

液體積，及「樣品製備與萃取方法－密閉式吹氣捕捉法」中所

使用的溶劑，使最終體積為 100.0 μL （不包括標準品中的甲

醇）。 

4.將針筒-針筒閥組合裝置連接至吹氣裝置上的針筒閥上，打開樣

品注射針閥，將水/甲醇樣品溶液注入吹氣腔中。 

5.依各特定方法中的步驟進行分析，將樣品及所有試劑空白在相

同的儀器上進行分析。空白及檢量線標準品中亦須包含 100.0 
μL 的甲醇以模擬樣品的情況。 
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（四）樣品分析 

本方法所製備的樣品，可接著進行「NIEA M611」，「NIEA 
M612」及「NIEA M711」，參見各方法之各項分析條件。 

八、結果處理 

略。 

九、品質管制 

（一）依照實驗室之品保品管規範執行各項品質管制步驟，及有機物

萃取及製備法總則中之萃取及樣品製備步驟之相關品質規範。 

（二）於進行任何樣品的分析步驟前，檢測員必須先以不含有機物的

試劑水進行方法空白分析，以確認所有玻璃器皿及試劑中無干

擾存在。於萃取每一批樣品或試劑更新時，必須伴同一方法空

白樣品分析，以確保實驗室內無例行的污染，此方法空白樣品

必須經過與樣品相同的所有製備及測試步驟。 

（三）本方法須依標準品質保證步驟執行，須採集野外重複樣品以驗

證採樣技術的精密度。每分析一批次 20 個樣品或較少樣品時，

須包含一個試劑空白樣品，一個基質添加/基質添加重複樣品或

一個基質添加和重複樣品分析，一個實驗室品管樣品分析；若

檢測方法中有特別規定，則依其規定。 

（四）當檢測方法中有規定時，擬似標準品應加入所有樣品中進行檢

測。 

十、精密度與準確度 

參見各檢測方法中有關精密度與準確度的數據。 
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註 1：即使是新填充好尚未使用過的捕捉管，仍有可能被空氣中的有機

溶劑蒸氣污染，此種吸附性強的填充劑必須密封保存在不含有

機溶劑蒸氣污染的區域。 

註 2：有些吹氣捕捉裝置系統具有去除水氣步驟(乾式吹氣)，係於執行

脫附步驟前先將捕捉管內水氣吹除，而將捕捉管及氣體管線中

的水氣去除。但去除水氣步驟執行與否，須視捕捉管內填充劑

而定，一般若是使用活性碳或疏水性填充劑，則去除水氣步驟

的執行可避免水氣進入氣相層析分析系統，影響層析結果，但

須將捕捉管維持在 25℃或較低的溫度；但若是使用疏水性低或

親水性填充劑(如矽膠)，則去除水氣步驟反而會引起靈敏度降

低、層析結果差、以及因執行分析的過程中，持續的將水氣釋

放至氣相層析系統中，使得填充劑有效使用期限減短等嚴重的

問題。此種現象可從同一天執行分析過程中，內標準品及擬似

標準品不正常的提前被沖堤出來，得到證明。惟有選擇適當的

水氣控制系統、捕捉管填充劑、去除水氣時的捕捉管溫度設

定、載流氣體流率等，才能得到最佳的結果。可能需要使用捕

捉管背壓控制。使用去除水氣步驟前，先參閱吹氣捕捉系統製

造商以及捕捉管填充劑供應商所提供的說明書。 
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表一  吹氣捕捉操作條件 

 分          析          方          法 

 非鹵有機物檢測方法 揮發性鹵化物檢測方法/層析質譜法

吹氣氣體 氮氣或氦氣 氮氣或氦氣 

吹氣流率(mL/min) 20 40 

吹氣時間(分) 15.0 ± 0.1 11.0 ± 0.1 

吹氣溫度( )℃  85 室溫 

脫附溫度( )℃  180 180 
逆吹洗惰性氣體流率

(mL/min) 20-60 20-60 1

脫附時間(分) 1.5 4 

註：依「揮發性鹵化物檢測方法」使用寬口毛細管柱檢測時，最佳的脫附

流率約為 10 至 15 mL/min 

 

 

表二  高濃度土壤/底泥分析時甲醇萃取液的需用量 

濃度範圍（μg/kg） 甲醇萃取液體積 a（μL） 

500～ 10,000  100  

1,000～ 20,000  50  

5,000～100,000  10  

25,000～500,000  1/50 稀釋液 100 b 

若濃度超過本表內範圍，計算適當的稀釋倍數。 

a 必須以固定體積之甲醇溶液加入 5 mL 純試劑水中，進行吹

氣步驟，因此，不論真正取用多少甲醇萃取液，都必須保持

最後加入 5 mL 注射針筒中的甲醇溶液總體積為 100 μL。 

b 取部分甲醇萃取液稀釋後，再取  100 μL 進行分析。
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圖一 吹氣裝置構造圖 

 

圖二 包含脫附功能之捕捉管填充劑及構造圖 

第 １７ 頁，共 21 頁 



 

 
圖三 吹氣捕捉裝置系統吹氣功能圖 

 
 

 
圖四 吹氣捕捉裝置系統脫附功能圖
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開 始

 
 

水樣或與水互溶  
 
 
 

油品 使用 NIEA M  檢測 611之液體樣品 
A 樣品形式 碳氫化合物及 NIEA  ?

 612 檢測 BTEX M

  
 

NIEA  M155 高濃度樣品之溶劑萃取法 

 
 
 

 、 (  三  依選定的檢測方法步 七 )1.  
驟七  設定 檢測系統 、 GC或GC/MS

 
 
 
 

 、 (  三  參考表 之建 七 )2.  2  
 ， 取適當量的萃取液體積加入於 議 5 
 試劑水中 進行分析 mL ，

 
 
 
 
 
 
 

 、 ( 三   .   將容量為 之附旋轉密合針頭的 七 )3 5 mL 
針筒中充滿試劑水至溢出 將腔塞移回原位並擠壓 ，
試劑水  調整體積至 分別加入 ， 4.9 mL， 10 μL  內
標準品  依七  (  三 所定之萃取液體積 、 、 )2.  、與

NIEA    方法中相同的溶劑 使總體積為 100  ，M155 
 L μ

 
 
 
 

 、 ( 三   .   將針筒 針筒閥組合裝置連接至吹氣 七 )4 -
裝置上的針筒閥上 注入水 甲醇樣品於吹氣腔內 ， /

 
 

依各檢測方法進行 .5) 三  (  、七 
 
 

止停
 

 
樣品製備與萃取方法-吹氣捕捉法流程圖 
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A

水 樣 或 與 水 互 溶 之 液 體 樣 品

七 、 ( 二 )1.  依 NIEA  M 152、 NIEA M 150及 檢 測 方 法 進 行 GC 
的 起 始 校 正 ， 執 行 GC/MS 校 正 前 應 先 執 行 儀 器 的 調 校 。
(1)依 四 、 ( 六 )節 組 裝 吹 氣 -捕 捉 裝 置 ， 調 整 Tenax捕 捉 管 。
(2)將 吹 氣 -捕 捉 裝 置 連 接 至 GC 或 GC/MS。
(3)於 吹 氣 裝 置 上 直 接 製 備 校 正 標 準 品 ， 用 針 筒 加 入 5mL 試 劑 水

於 裝 置 內 ， 並 用 微 量 針 筒 取 適 當 量 的 標 準 品 加 入 於 此 試 劑 水
中 ， 加 入 10 μ L內 標 準 品 ， 關 閉 針 閥 ， 依 七 、 ( 二 )4. 節
將 樣 品 導 入 並 進 行 吹 氣 步 驟 。

七 、 ( 二 )2.  依 NIEA M 150 方 法 進 行 校 正 確 認 (1)製 備 校 正 標
準 品 ； 將 適 當 體 積 的 一 級 標 準 品 注 入 於 試 劑 水 中 ， 並 加 入 適 當 量
的 內 標 準 品 。

七 、 ( 二 )4.  樣 品 導 入 及 吹 氣
(1)將 樣 品 回 溫 至 室 溫 。 (七 、 ( 二 )8. 以 試 劑 水 將 水 溶 性 液

體 樣 品 稀 釋 50倍 )
(4)調 整 吹 氣 氣 體 流 率 。
(5)將 樣 品 到 入 注 射 針 筒 腔 內 至 恰 好 不 溢 流 ， 將 注 射 針 筒

腔 塞 回 原 位 並 擠 壓 樣 品 ， 將 針 閥 打 開 ， 調 整 樣 品 體 積 至
5 mL。

(6)若 有 必 要 ， 稀 釋 樣 品 。
(7)加 入 10 μ L擬 似 標 準 品 ， 及 10 μ L內 標 準 品 ， 若 有 必 要 。
(8)將 針 筒 對 針 筒 連 接 閥 連 至 吹 氣 裝 置 的 針 閥 上 ， 將 針 閥 打

開 ， 注 入 樣 品 於 吹 氣 腔 內 。
(9)關 閉 針 閥 ， 依 表 二 進 行 吹 氣 步 驟 。

七 、 ( 二 )3.  若 有 必 要 ， 進 行 樣 品 篩 選

B

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
樣品製備與萃取方法-吹氣捕捉法流程圖(續 1) 
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B

七、(二)5. 樣品脫附

界面形式?
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七、(二)5. (1)   
系統設定在脫附功
，將捕捉管在無通
下，快速加熱至
°C，此時GC 同步
始程式升溫及數據
。

將
能
氣之
180
開
收集

七、(二)5. (2)將系統
設定在脫附功能，將捕
捉管快速加熱至180°C，
同時以惰性氣體逆吹洗
5 分鐘，再快速將捕捉
管加熱至250°C，此時GC
同步開始程式昇溫及數
據收集。

七、(二)6. 
捕捉管再調整

 
 
 
 
 
 
 
 

非冷凍式 冷凍式
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

七、(二)7.  數據解釋及
結果計算 

 
 
樣品製備與萃取方法-吹氣捕捉法流程圖(續 2) 

 
 


